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Zpflaob vyroby monoaoylslyoerold 
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tlckych monokarboxylovtfch kyaelln kataly- 
tiokou Rlvcerol^aou tukfi pfi 230 °C a dea- 
aktivacl katalyzdtoru (CaO) aefinovoxtfch 
mnoastvln kyaeliny ortofoefor«2n$ pFi reak- 
5nl teol-ott, tfegaraoi deaaktivovanlho ka- 
taly2dtoru odatredovania prl 120 a2 125 °C 
a Izolaof conoaoyglxcorolS oolekularn* dea- 
tilacf. 2pt.oob uaoZnuje nekollkar^aobni 
opakovani iryufcit* na*reagovajtfeh a vedlej- 
Sfeh pro^uktti glycerol^sy. - 
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Vynalez se tyka monoacylglycerolfc alifaticktfch monokarboxy- 
lovych kyselin C 12 - C^. Tyto monoacylglyceroly jsou povrchovS 
aktivni ldtky, kter6 se pouzivaji jako emulgatory, a to zejm£na 
v potravindf skem prumyslu. 

Nejobvyklej§i prfcmyslovd vtfroba monoacylglyceroly alifatic- 
kych monokarboxylovjrch kyselin je zaloSena na alkoholyze tutoCi 
glycerolenu Jednd se o vratnou reakci probihajici obvykle pfi 
teplotdch 200 - 280 °C, pfipadnS i vySSlch, a to vStSinou za pfi- 
tomnosti katalyzatoru, ktertfm byvd hydroxid nebo oxid alkali ckg- 
ho kovu nebo kovu alkalickych zemin. Monoacylglyceroly se z re- 
akSni smSsi, vgtsinou po neutralizaci katalyzatoru, ziskdvaji 
nap*, molekuldrni destilaci nebo extrakci. Pritom je snahou zno- 
vu pou2it nezreagovang nebo vedlejii produkty alkoholtfzy. V^rob- 
ni postupy jsou vStSinou diskontinudlni, popsdny jsou vSak i po- 
st upy kontinudlni, u ktertfch se klade dfcraz na int enzivni pro- 
mi chavani reakcni sm8si # 

Nevyhodou zndmych zpisobCi vtfroby monoacylglyceroly alifatio- 
kych monokarboxylovych kyselin je zejmdna to, 2e neutralizaci ka- 
talyzd+oru vznikd jemnS rozptjfl end sil r kterou lze jen velmi ob- 
tizn§ odstranit, coz snizuje moSnost opakovan£ho vyuSiti nezrea- 
govanych podiiy a vedlejSich produkty alkoholyzy* 

Tyto nevyhody odstranuje zp&sob vyroby monoacylglyceroly ali- 
fatick^ch monokarboxylovych kyselin C 12 • C 24 P°£l e vyndlezu, pfi 
kter^m reaguje tuk s glycerolem, hmotnostnl pomSr tuku ke glycerol 
lu je 3 * If za pfitomnosti 0,02 - 0,2 # hmotnostnich oxidu vdpe- 
natdho jako katalyzatoru (vztazeno na tuk) 9 pficem2 reakSru tep- 
lota je 220 - 250 °C. Po ukonSeni reakce se oxid vdpenaty desak- 
tivuje pfesn§ def inovanym mnozstvim kyseliny ortof osforeSn£ a od- 
deluje se od reakSn! smesi, ze kterd se potom nejm&iS dvoustupno- 
vou molekuldrni destilaci izoluji monoacylglyceroly. Postupuje se 
tak, Se se v prvnim stupni molekuldrni destilace, co2 mu2e byt 
i vice stupSy tvoficich jeji prvni fdzi, odstranuje zbytek glyce- 
rolu a tukustf podil tvof entf zejmdna monoacylglyceroly a volxtfmi 
alifatickymi monokarboxylovymi kyselinami a ve druh&n stupni se 
ziskavd findlni produkt, a to jako destildt obsahujici nejmdnS 
90 i* hmotnostnich monoacylglyceroly. DestilaSni zbytek obsahuje 
nejm£n§ 70 $ hmotnostnich diacylglyceroiy. Postup se vyznaSuje 
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tim, 2e se desaktivace oxidu vdpenateho provddx pfi reakcni tep- 
lote 220 - 250 °C pfidavkem kyseliny ort of oaf oreSng (H^PO^), 
pfiSemz na jeden mol oxidu vdpenateho pfipada 0,7 molu kyseliny 
ortofosforeSne, pfiSemi se s vtfhodou pouzivd kyselina o koncen- 
traci nejmenS 75 f» hmotnostnlch. Reakcni smSs se potom ochlazu- 
je na 120 - 140 °C a pfi teto teplotS sQodstf e3ovdnim odstranu- 
je volnjr glycerol nerozpustSny v tukovg fdzi a kaly, kterg obsa- 
huji desaktivovany oxid vdpenattf ve formS soli kyseliny orto- 
fosforecnd. Volntf glycerol ziskaitf odstf eJovanim a/nebo moleku- 
ldrni destilaci a/nebo tukovy podil ziskantf molekuldrni destila- 
cf a/nebo destilacni zbytek z pf edchdzejici sar2e se pfiddvaji 
do vychozi reakSni smesi ndsledujici Sarze, pfiiSemz toto opStov- 
n£ pouziti, s vyhodou vsech uvedenych nezreagovanych a vedlejsich 
produktii, je mo2no provest nejmene sestkrdt za sebou. Glycerol 
z pf edchdzejici Sarze pfitom tvofi maximalnS 70 # hmotnostnich 
z celkoveho obsahu glycerolu v 5erstve reakcni smesi a tukov^ 
podil ziskany pfi molekuldrni destilaci a/nebo destilacni zbytek 
z molekuldrni destilace tvofi v2dy maximalnS 50 # hmotnostnlch 
z celkoveho tukoveho podilu v Serstve" reakcni smesi. 

vyhodou zpusobu pfipravy monoacylglycerolu alifatickych mont>7 
karboxylovych kyselin podle vyndlezu je to, ze se pracuje pfi 
nizsich teplotdch, je mozno opakovanS vyuSit nezreagovane' podily 
a vedlejsi produkty a sni2uje se tvorba polyglycerolu i rozklad 
glycerolu. Tim 3e snizuje celkovd spotfeba surovin v prumeru o vi- 
ce nez 10 $> hmotnostnich. Vzhledem ke zpusobu desaktivace a od- 
streiovdni oxidu vdpenateho se netvof i usazeniny na destilacnim 
zarizeni. Destilacni zbytek z molekuldrni destilace je sam o so- 
be kvalitnim poloproduktem k pfipravS potravindfskych emulgdtorti. 

Zpusob vyroby monoacylglycerolu podle vyndlezu blize objasnu- 
j£ ndsledujioi pfiklady. 
Pf iklad 1 

Do skleneng banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakcni 
smesi, kterd obsahovala 75 hmotnostnich dilu (dale jen hm. d.) 
plnS ztuzeneho loje (dale jen loje) a 25 hm. d. glycerolu. Po za- 
hrdti smesi na 230 °C bylo pfiddno 0,05 5& hmotnostnioh oxidu vd- 
penateho (vztazeno na luj), a to ve forme* suspenze v glycerolu. 
Po hodinS byl oxid vdpenaty* desaktivovdn pfi 230 °C pfidavkem 
75procentni kyseliny ortofosforeSne* do reakSni smesi, pfiSemS na 
1 mol oxidu vdpenateho pfipadlo 0,7 molu kyseliny ortofosforeSne*. 
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ReakSni smes se potom ochladila na 120 °C a pri tdto teplote byl 
ze smSsi v odstredivce oddglen nerozpusteny glycerol a kaly ob- 
sahujici oxid vapenat^ desaktivovany kyselinou ort ofosforefinou 
(dale jen kaly). Zbyla reakSni sm§s obsahovala 9*4 */> hmotnostnich 
volneho glycerolu, 51,4 # hmotnostaCdx monoacylglycerolualifatic- 
kych monokarboxylovych kyselin (dale jen MAG), 1,3 • 1<T*.J& hmot- 
nostnich oxidu vapenatdho a jeji barva byla charakterizovana stu- 
pn§m 8 barvomirne stupnice podle CSN 58 0101 (ddle Jen barvomSrnd 
stupnice). Msledovala dvoustupnova molekularni destilace. V prv- 
nim stupni byl pri teplotS 175 - 180 °C oddestilovan zbytek vol- 
neho glycerolu a tukovy podil (dale jen TP) obsahujici monoacyl- 
glyceroly, voln£ alifatickS monokarboxylove kyseliny a mal£ mnoz- 
stvi diacylglycerolfi. a triacylglycerolu. Ve druh^m stupni byl 
pfi 190 - 200 °C ziskan destilat obsahujici 96,4 # hmotnostnich 
MAG, 1,5 • 10~* JS hmotnostni ch oxidu vapenateho, 0,2 £ hmotnost- 
ni glycerolu a jeho barva byla charakterizovana stupnem 4 barvo- 
merne stupnice. Destilacni zbytek obsahoval 7,3 %> hmotnostni ch 
MAG, 80,4 $> hmotnostnich diacylglycerold (dale jen DAG), 12,3 % 
hmotnostnich triacylglycerolft (ddle jen TAG) a 2,3 • 10~ 3 # hmot- 
nostnich oxidu vapenateho, prifiemz barva byla charakterizovana 
stupnSm 12 barvom§rnd stupnice. 

Priklad 2 

Do sklenene banky 0 objeznu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakcni 
smesi tvoren£ jednak 35,7 hm. d. loje a 14,3 hm. d. glycerolu, 
jednak veskerymi vratnymi podily z predchdzejici sar2e zpraco- 
vand postupem uvedenym v pfikladu 1, tj. 7,1 hm. d. TP z prvni- 
ho stupnS molekularni destilace, 32,2 hm. d. destilacniho zbytku, 
4,3 hm. d. glycerolu z odstfedivky a 7,8 hm* d. glycerolu z prv- 
niho stupnS molekularni destilace* ReakSni teplota a teplota des- 
aktivace katalyzdtoru (CaO) byla 220 °C, teplota pri odstreclova- 
ni glycerolu a kalu byla 125 °C Jinak byl postup shodntf s postu- 
pem uvedenym v pfikladu 1. Destilat obsahoval 94,2 ?5 hmotnostnich 
(dale jen hm.) MAG, 0,3 # hm. glycerolu, 1,1 . 10~ 4 1* oxid « 
vdpenatdho, barva - stupen 4 barvomernd stupnice. 

Priklad 3 

Do sklen&nd banky 0 objerau 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakSni 
smesi tvoren£ jednak 39,7 hm. d. loje a 8,4 hm. d. glycerolu, 
jednak veskerymi vratnymi podily z pfedchdzejici §ar2e, jejii 
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zpracovani je uvedeno v pfikladu 2, a sice 6,7 hm. d. TP z prv- 
niho stupne molekulami uestilace, 28,6 hm. d. destilacniho 
zbytku, 8,3 hm. d. glycerolu ziskaneho odstf eaovanim a 7,8 hm. d. 
glycerolu z molekulami destilace. ReakSni teplota a teplota pfi 
desaktivaci oxidu vapenateho byla 250 °C, teplota pfi odstfedo- 
vani byla 140 °C. Jinek byl postup shodny s .postupem v pfikladu 1. 
ReakSni amis po odstf edeni obsahovala 9,6 $ hm. glycerolu, 51,4 # 
hm. AUG, 2,0 . 10~ 3 % hm. oxidu vapenateho, barva - stupen 11 bar- 
vomSrne stupnice. Destilat obsahoval 95,6 $ hm. MAG, 0,1 # hm. 
glycerolu, 0,7 . 10*" 4 * hm. oxidu vapenateho, barva - stupen 4 
barvomerne stupnice. Destilacni zbytek obsahoval 80,3 # hm. DAG, 
13,9 # hm. TAG, 5,7 % hm. MAG a 5,1 . 10~ 3 % hm. oxidu vapenateho, 
barva - stupen 15 barvomerne stupnice. 
Pfiklad 4 

Do sklenene banky o objemu 4,5 1 byla nasazena jednak Serstva 
reakcni smes obsahujici 3 8,2 hm. d. loje a 10,1 hm. d. glycerolu, 
jednak veskere vratne podily z pfedeiie sarfe, jeji2 zpracovani je 
uvedeno v pfikladu 3, a sice 5,5 hm. d. TP z molekulami destila- 
ce, 31,3 hm. d. destilacniho zbytku, 8,1 hm. d. odstf edeneho gly- 
cerol a 6,8 hm. d. glycerolu z molekulami destilace. Reakcni 
smes byla zpracovana postupem uvedenym v pfikladu 1. Destilat ob- 
sahoval 95,1 JS hm. MAG, 0,2 # hm. glycerolu a 1,3 10~ 4 £ hm. 
oxidu vapenateho, barva - stupen 4 barvomerne stupnice. 
Pfiklad 5 

Do sklenene banky o objemu 4,5 1 byla nasazena jednak cerstva 
reakSni smes obsahujici 40,8 hm. d. loje a 10,1 hm. d. glycerolu, 
jednak veskere vratne podily 2 pf edchdzejici SarSe, jejiz" zpraco- 
vani uvadi pfiklad 4, a sice 4,0 hm. d. TP z molekulami destilace, 
30,2 hm. d. destilacniho zbytku, 7,5 hm. d. glycerolu ziskaneho 
odstf eaovanim a 7,4 hm. d. glycerolu z molekulami destilace. Po- 
stup zpracovani byl shodny s postupem uvedenym v pfikladu 1. Re- 
akSni smes po odstfedeni glycerolu a kalu obsahovala 10,0 # hm. 
glycerolu, 52,2 $ hm. MAG, 2,7 . lO* 3 f. hm. oxidu vapenateho a je- 
ji barva odpovidala stupni 14 barvomerne stupnice. Destilat obsa- 
hoval 94,8 0 hm. MAG, 0,3 * hm. glycerolu, 1,1 . 10" 4 * hm. oxi- 
du vapenateho, barva - stupen 4 barvomerne stupnice. Destilacni 
zbytek obsahoval 72,7 * hm. DAG, 17,0 * hm. MAG, 10,3 $ hm. TAG 
a 1,0 . 10" oxidu vapenateho, barva - stupen 17 barvomSrne stup- 
nice. 
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Do sklenSnd banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakSnl 
nm5.?i, ktera obsahovala 39 f 8 hm. d. loje a 10,2 hm. d. Serstvdho 
glycerolu a veskere vratnd podily z pf edchdzejfcf §ar2e, jeji2 
zpracovani uvadl pf iklad 5, a to 3*7 hm. d# TP z molekulinri de- 
stilace, 31 f 4 hm. d. destilaSnlho zbytku, 6,9 hm. d. glycerolu 
oddelen£ho v odstfedivce a 7,9 hm. d. glycerolu z molekuldrni 
destilace. Postup zpracovani byl shodny s postupem uvedentfm v pfl- 
kladu 1. Destildt obsahoval 93>7 # hm. MAG, 0,1 ?5 hm. glycerolu 
a 1,4 . 10~ 4 # hm. oxidu vapenatdho, barva - stupen 5 barvomSrnd 
stupnice. 

Ffiklad 7 

Do sklenSnd banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakSnl 
smesi obsahujici jednak 41,5 hm. d. loje a 9*7 hm. d. glycerolu, 
jednak veskere vratne podily z pf edchaze jici sarSe, jejiS zpra- 
covani je uvedeno v pfikladu 6, t j. 3,0 hm. d. TP z molekularru 
destilace, 30,5 hm. d. destilaSniho zbytku, 7 f 5 hm. d. glycerolu 
oddSleneho v odstfedivce a 7,7 hm. d. glycerolu z molekul&rnf 
destilac*, Postup zpracovani byl shodny s postupem uvedeitfm v pfi- 
kladu 1. Reakcni smSs po odstfedSni nerozpustSndho glycerolu a ka- 
li obsahovala 10,0. # hm. glycerolu, 52,0 jS hm. MAG, 2,7 ♦ 10~ 3 $> 
hm. oxidu vdpenateho a jeji barva odpovidala stupni 7 barvom§rn6 
stupnice. Destildt obsahoval 92,9 $> hm. MAG, 0,1 # hm. glycerolu 
i 1,2 • ICT* i* hm. oxidu vapenaieho, barva - stupen 5 podle bar* 
vomerne stupnice. Best ilaSni zbytek obsahoval 80,0 hm. DAG, 
6,6 JS hm,, MAG, 13,4 # hm. TAG a 1,6 • 10 - " 2 jS hm. oxidu vdpenatg- 
ho, barva - stupen 18 barvomemd stupnice. 

Pfiklad 8 

Ctvrtprovozni pfiprava. Do kotliku o objemu 80 1 bylo nasa- 
zeno 60 kg reakSni smesi, kterd obsahovala 75 hm. d. loje a 25 
hm. d. glycerolu. Po zahfdti smSsi na 230 °C bylo ke smSsi pfidd- 
no 0,05 # hm. oxidu vdpenateho (vztaSeno naliij), a to ve fonnS 
suspenze v glycerolu. Po hodinS byl oxid vapenatjf desaktivovdn 
pfi 230 °0 pfidavkem 70procentni kyseliny ortofosf oreSnd do re- 
akSni smSsi, pfi5em2 na 1 mol oxidu vdpenateho pfipadlo 0,7 mo- 
lu kyseliny. ReakSni smes se potora ochladila na 120 °C a pfi tdto 
teplotS byly v talifovd samo5istici odstfedivce LAPX 202 oddSleny 
kaly a nerozpuStSn^ glycerol se zbytkov^m obsahem 0,02 jS hm. oxi- 
du vdpenateho. Zbyld reakSni smSs obsahujici 9*3 # hm. voln^ho 
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glycerolu, 51,4 hm. MAG a 1,5 . 10" 3 # hm. oxidu vdpenateho 
byla podrobena dvoustupncve" molekuldrni destilaci za podminek 
uvedenych v pHkladu 1. Destildt obsahoval 97,3 $ ton. MAG, 0,1 # 
hm. glycerolu a. 1,3 . lO"" 4 hm. oxidu vdpehate*ho, barva - stu- 
pen. 4 barvomeme* stupnice. DestilaSni zbytek obsahoval 8,5 i» hm. 
MAG, 79,7 £ hm. DAG, 10,8 ]( hm. TAG a 2,5 . 10" 2 $ hm. oxidu vd- 
penateho, barva - stupen 12 barvomerne stupnice. Vratne" podily, 
tj. TP z molekuldrni destilace ziskany* v jejim prvnim stupni, 
deetilaSni zbytek, glycerol oddelen^ v odstfedivce a glycerol 
z prvniho stupne molekuldrni destilace se pouzily do ndsady 
ndsledujici Sarze, a to opakovanS jako v prikladech 2 si 7. 

Zpusob vtfroby monoacylglycerolu alifatickych monokarboxylo- 
vych kyselin podle vyndlezu se uplatni zejmena v tukovem prumys- 
lu pfi vyrobS emulgdtoxu pouzitelnych v mnoha oblastech potra- 
vindf skeho prumyslu. 
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1. Zousob vyroby monoacylglycerolu alifatiokych monokarboxylo- 
vych kyselin C 12 ai C 24 reakci tuku s glycerolem pH bmot- 
nostnlm pomeru tuku ke glycerolu 3 * 1» *a teploty 220 ai 
250 °C s pouiitim oxidu vapenateho jako katalyzatoru, des- 
aktivacl katalyzatoru a jeho odstranSnim z reakSnl smSsi 
spolecnS a cast! volneho glycerolu, vlcestupnovou moleku- 
laml destilaci zbyl£ reakcni amesi, pfi kter* ae odetra- 
nuje zbytek volneho glycerolu a tukovy" podil obsahujld 
volne alifaticW monokarboxylove" kyseliny a zl8kavaji se 
monoacylglyceroly ve forme deatilatu a diacylglyceroly 
ve formS destilaSnlho zbytku, vyznaSentf tim, 2e se desakti- 
vace oxidu vapenateho provadl pfidavkem kyseliny ortho- 
fosforeSne do reaWSnl smSsi pfi teplotg 220 ai 250 °C, 
s vybodou 230 °C, pfiSemi na 1 mol oxidu vapenateho 
pfipada 0,5 az 0,8 molu, vtfhodnS 0,7 molu kyseliny ortho- 
fosforeen£, s vyhodou o koncentraci nejmenS 75 £ hmotnost- 
nlch, reakSnl smes se potom ochlazuje na 120 ai 140 C, 
s vyhodou na 120. ai 125 °C a odstfeaovanlm p?i teto teplotS 
se odstranuje desaktivovattf oxid vapenattf a 5ast volneho 
glycerolu, nacei naaleduje molekulaml deatilace produktu, 
po kter6 se volny" glycerol zlakantf odstf eaovanim a/nebo 
volitf glycerol odstranfcitf molekulaml destilaci a/nebo 
tukovy podll obsahujlci volne" alifatioke* monokarboxylove" 
kyseliny, odstraneitf molekulaml destilaci a/nebo deatilaS- 
n£ zbytek z jedne nebo vice pf edchazejicich Sarii vrace^i 
do vychozl reakcni amesi nasledujici larie. 

2. ZpCiaob vtfroby monoacylglycerolCi podle bodu 1, vyznaSentf tim, 
ie vracextf glycerol tvofl ai 70 £ hmotnoatnloh oelkoveho 
obsahu glycerolu v reakcni smSsi a vraceny" tukovy" podll 
odatraneny" molekulaml destilaci a/nebo vraceny" destilaSni 
zbytek tvofl ai 50 # hmotnostnlch celkove"ho tukoviho podllu 
v reakcni smSsi, pfiSemi vracenl uvedextfch podllu se prova- 
dl alespon sestkrat za sebou. 
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